— Espacgo Topolégico

Conjunto X com

Topologia:

Sistema U de subconjuntos de X
tais que

1) 0 (vazio) e X pertencem a U;

2) a unido de qualquer nimero
de subsistemas de U pertence a U;

3) a interse¢ao de um nimero fi-
nito de subsistemas de U pertence a

U.

— Subconjuntos Abertos
Os elementos de U sao chamados
abertos de X.

— Base para uma Topologia
Subsistema B de U que satisfaz
as seguintes condigoes equivalentes:
a) todo elemento U de U é a
uniao de elementos de B;
b) para cada z € U € U existe
um Be Btalquex e BCU.
— Grupo topolégico
Conjunto com operagao interna
de grupo e topologia tais que as
aplicacbes que definem a estrutura
de grupo, (z,y) — zy e © +— z~
sejam continuas.
— Espacgo Vetorial Topolégico
Espago vetorial com topologia
tal que a adicao e a multiplicacao es-
calar, (z,y) =z +ye (\,z) = Az,
sejam aplicacGes continuas.
— Esp. Vet. Topol. Metrizavel
Um Esp. Vet. Topol. é dito ser
metrizavel se sua topologia pode ser
induzida por uma métrica tal que
dx + z,y + z) = d(z,y).
— Espacgo de Fréchet
Espaco vetorial metrizavel com
métrica completa.

— Espaco Métrico

Conjunto X com

Métrica:
(x,y) —> d(z,y) € R
1) d(z,y) >0
2)d(z,y) =0 sse z=y
3) d(x,y) = d(y,z)

4) d(z,y) < d(z,z) + d(z,9)
— Seqiiéncia de Cauchy

Seqiiéncia (z,,) tal que

limy, o0 d(zp,zm) = 0.

— Métrica completa

Meétrica tal que toda seqiiéncia
de Cauchy converge;

lim, yoo xp =1z € X.

— Bola Aberta (open ball)

Bola Aberta B, (z¢) de raio a em
torno de zy é um conjunto de ele-
mentos z € X tais que d(z, ) < a.

— Topologia Induzida
Topologia gerada pela classe B
de bolas abertas B,(x) para todos
x € X e todos raios a como base. Os
abertos sao unioes de bolas abertas.
A topologia induzida é Haus-
dorff.

— Norma Induzida
Condigoes necessarias:
0) X é Espago Vetorial;
1) d(z + 2,y + z) = d(z,y);
2) d(Az, \y) = [A[d(z,y).
Neste caso:
||z]| := d(z,0).

— Espaco com Norma

Espacgo vetorial X sobre K com
Norma:
z—||z|]| €R
D)z +yll < ||l + [ly]]
2) [|Az]| = [Al-[lz]]; AeK
3) ]| =0 sse =0
— Métrica Induzida
d(x,y) = |ly — ||
Propriedades:
1) invariancia translacional,
dz+ z,y + 2z) = d(z,y);
2) d(Az, Ay) = Al d(z,y);
3) X com a topologia induzida
(via bolas abertas) é um espago ve-
torial topologico.

— Espago Vetorial Normado
Espaco vetorial com topologia
induzida por norma (via métrica).

— Espaco de Banach

Espaco vetorial normado com
métrica (induzida) completa.
— Produto Escalar Induzido

Condigao necessaria:
Hx+wP+Hx—wf= ,
= 2[z|[* +2[|y|[*.
Neste caso:
(zly) == 1 (llz + ylI* = |z — y|[?)
—illz + iyl + iz — iy]]*.

— Espaco Pré-Hilbert
Espaco Vetorial X sobre K com
Produto Escalar
estritamente positivo:

(z,y) — (z]y) € K

1) (zly) = (y|r)
2) (zlay + Bz) = a(z|y) + B(z]z)
3) (z|x) >0

4) (zjlz) =0 = z=0

— Norma Induzida

|z|| == ++/(z[z).

Propriedades:
1) Lei do paralelogramo,
|z +yll? + la —yl* =
= 2|Jz]|> + 2/lyl*;

2) X com a topologia induzida
(via norma, métrica) é um espago
vetorial topolégico.
— Espaco de Hilbert

Espaco pré-Hilbert com métrica
completa (via norma).



